
Open Source SAS Makros
Was gibt es? 

Wie nutze ich es? 
Was sollte ich beachten?

Katja Glaß



Agenda

➢ Einleitung

➢ Anwendungsbeispiel

➢ Beispiele

➢ Überlegungen

➢ Ausblick



Einleitung

➢ Was ist Open Source?

„Als Open Source wird Software bezeichnet, deren Quelltext öffentlich 
und von Dritten eingesehen, geändert und genutzt werden kann. Open-
Source-Software kann meistens kostenlos genutzt werden.“

Wikipedia (https://de.wikipedia.org/wiki/Open_Source)

https://de.wikipedia.org/wiki/Software
https://de.wikipedia.org/wiki/Quelltext


MIT: Copy 
license & 
copyright

Einleitung

➢ Was ist Open Source?
➢ Quellcode offen und einsehbar
➢ SAS Makros, Programme
➢ Flexibel nutzbar / anpassbar
➢ Lizenzbestimmungen

“Unlicense”, MIT -> “freie Lizenz”

GNU – Familie -> wenige bis einige Einschränkungen

Andere

Tu was du willst, 
auch kommerziell!

Beinhalte das originale „copyright“ oder 
originale Lizenz, 

Veröffentlichungspflicht bei Änderungen, 
Kommerzielle Einschränkungen u.ä.



Einleitung

➢ Anwendungsfälle

Direkte Nutzung

NutzenÄndern

Nutzen
Verwenden

https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660


Einleitung

➢ Vorteile
➢ Günstiger

➢Geteilte Entwicklungskosten
➢Trainingskosten

➢ Robuster
➢Mehr Nutzer, mehr Tests
➢Mehr Ideen
➢Community

➢ Überprüfbar
➢Keine Blackbox
➢Volle Transparenz

➢ Funktionalität zum
“Mitnehmen”

➢ Learning by doing



Einleitung

➢ Kurzer Ausflug zum Web Development

Nein!

Basis HTML 
lernen?



Einleitung

➢ Quick glance to Web Development
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➢ Frameworks

➢ Komponenten
➢ Filterbare Tabellen
➢ Interaktive Graphiken (D3)
➢ User Interface Themes

➢ Bausteinprinzip



Einleitung

➢ Vergleich mit SAS Programmierung
➢ Basisfunktionalität (Data Steps, SQL, FILE)

➢ Komplexe Blöcke (PROCs)

➢ Vollfunktion (Graphics Designer, Stored Process Applications)



Einleitung

➢ Woran mangelt es?
➢ Funktionsvielfalt der „Blöcke“
➢ User-Blöcke meist nur lokal
➢ „Kleine“ Community weniger Open Source
➢ Anwendungsbereich von SAS hauptsächlich in kommerziellen 

Bereichen (Pharma, Finanzen, Versicherungen), 
weniger Motivationen



Einleitung

➢ Wie kann man Open Source fördern?
➢ Mitarbeiter und Externe Open Source gestatten!
➢ Studienarbeiten veröffentlichen
➢ Arbeitsgruppen bilden und aktiv leben
➢ In Open Source investieren



Einleitung

➢ Open Source entwickelt – und nun?
➢ „Bekanntmachen“ von Open Source schwierig
➢ Für R, releases in CRAN
➢ Präsentationen auf Konferenzen (begrenzte Reichweite)

Findbarkeit von 
Open Source



Einleitung

www.glacon.eu/portal (google: clinical open source portal)

http://www.glacon.eu/portal


Einleitung

➢ Overview -> Tool Übersicht (www.glacon.eu/portal)

http://www.glacon.eu/portal


Einleitung

➢ Programs -> Programme & Makros (www.glacon.eu/portal)

http://www.glacon.eu/portal


Einleitung
➢ Overview -> Filter SAS (www.glacon.eu/portal)

➢ FDA Jumpstart Scripts
➢ SASUnit
➢ Spectre (Roland's SAS® Macros)
➢ SAS Macros by Scott Bass
➢ SAS Macros by Macro People
➢ PhUSE White Paper Central Tendencies Scripts
➢ Data Visualization - SAS Blog
➢ RhoInc Plots
➢ (Going Translational with Linked Data)
➢ PhUSE White Paper Utilities
➢ PhUSE Contributed Scripts & Macros
➢ Reindeer – Render SAS Results into Word

http://www.glacon.eu/portal


Agenda

➢ Einleitung

➢ Anwendungsbeispiel

➢ Beispiele

➢ Überlegungen

➢ Ausblick



PhUSE White Paper Scripts

➢ Programme für diverse Tabellen und Grafiken



PhUSE White Paper Scripts

➢ Einzelprogramme sind suchbar, z.B. „boxplot“



PhUSE White Paper Scripts

➢ Hintergrund 
➢ PhUSE hat sogenannte „White Papers“ erstellt
➢ „Central Tendency“
➢ Programme & Quality Checks 
➢ 2014 Scriptathon  für zusätzliche Outputs

https://www.phuse.eu/white-papers

https://www.phuse.eu/white-papers


PhUSE White Paper Scripts

Anwendung

1. Repository Download 

2. Script auswählen

3. Änderungen (Pfade)

4. Ausführen
https://github.com/phuse-org/phuse-scripts

https://github.com/phuse-org/phuse-scripts


PhUSE White Paper Scripts

➢ Figure 7.1 Box plot - Measurements by …“



PhUSE White Paper Scripts

➢ Figure 7.1 Box plot - Measurements by …“

*** USER PROCESSING AND SETTINGS ***
1) REQUIRED - PhUSE CS Utilities macro library
2) OPTIONAL - Subset measurement data
3) REQUIRED - Key user settings



PhUSE White Paper Scripts

➢ Geänderte Code Teile

%LET root = /folders/myshortcuts/git;

%LET base = &root/SAS;

%LET phuse = &root/phuse-scripts;

OPTIONS SASAUTOS=("&phuse/whitepapers/utilities", SASAUTOS);

OPTIONS MRECALL MAUTOSOURCE;

%util_access_test_data(&ds, local=&phuse/data/adam/cdisc-split/) ;

%let outputs_folder = &base/results;



PhUSE White Paper Scripts

➢ Execute Processing parts
➢ Fehler & Folgefehler



PhUSE White Paper Scripts

➢ Fehleranalyse

➢ Makro ist nicht verfügbar

➢ „nur“ check Makro -> auskommentieren (2x)

WARNING: Apparent invocation of macro ASSERT_TIMEPOINT_EXIST not resolved.
ERROR 180-322: Statement is not valid or it is used out of proper order.



PhUSE White Paper Scripts

➢ Ignorieren

➢ Kritisches Problem

WARNING: (ASSERT_DEPEND) Program requires OS like (AIX,WIN,HP IPF), but this 
&SYSSCP is LIN X64. Let us see what happens.

ERROR: (ASSERT_VAR_EXIST) Result is FAIL. "ATPT" is NOT a variable on data set 
WORK.ADLBC_SUB.
...
ERROR: (ASSERT_VAR_EXIST) Result is FAIL. "ATPTN" is NOT a variable on data set 
WORK.ADLBC_SUB.



PhUSE White Paper Scripts

➢ Fehleranalyse
➢ „_SUB“ ist ein subsetting des Datensatzes
➢ ADLBC Variablen prüfen

➢ Timepoint Variablen ATPT & ATPTN nicht vorhanden
➢ Dummy erstellen

➢ Ein Issue, aber unkritisch

470 ! goptions
________
180
ERROR 180-322: Statement is not valid or it is used out of proper order.



PhUSE White Paper Scripts



PhUSE White Paper Scripts

➢ Lernen - „Wie erstellen ich so eine Grafik?“



PhUSE White Paper Scripts

➢ Anwenden - „Erstelle diese Grafik für meine Daten!“



PhUSE White Paper Scripts

➢ Weiterverwenden - „Nutze das für …“
➢ Studienauswertung
➢ Generisches Makro
➢ Tool 



PhUSE White Paper Scripts

➢ Aktionsmöglichkeiten
➢ Probleme für Eigenzweck lösen

➢ Probleme berichten
(Issues, Messages, Mail)

➢ Problem beheben / 
hochladen, 
ggf. “pull request”



PhUSE White Paper Scripts

➢PhUSE-Scripts
➢ Gemeinschaftlich
➢ Kein  „Hauptansprechpartner“
➢ Viele Bereiche ohne Wartung

➢ Handlung
➢ Lokale Lösung -> nein, nicht collaborativ
➢ Problemmeldung -> nein, wahrscheinlich nicht gewartet
➢ Problembehebung -> ja



PhUSE White Paper Scripts

➢ Problembehebung
➢ Codeteile groß ändern?

➢ Nein, schließlich kann der originale „Output“ nicht erzeugt werden

➢ Kommentarblock hinzufügen mit Anleitung „How to …“ 
➢ Ja
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Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Boxplots



Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Scriptathon



Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Scriptathon



Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Scriptathon



Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Scriptathon



Beispiele – PhUSE White Paper Scripts

➢ Scriptathon



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts

➢ Klinische Studienauswertungsprogramme von der FDA

➢ FDA hat PhUSE diese zur Verfügung gestellt

➢ MIT Lizenz



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts

➢ Generisch für SDTM

➢ Makro

➢ Excel Outputs
➢ Kein direkter Excel Output
➢ XML Anpassungen

➢ Viel Dokumentation 

➢ Präsentationen

➢ Qualitätsgeprüft bei PhUSE



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts



Beispiele – FDA Jumpstart Scripts

➢ Sehr empfehlenswert für klinische Studienauswertung

➢ Wertvolle Möglichkeiten für Anpassungen und 
Erweiterungen

➢ Hoher Komplexitätsgrad



Beispiele – Data Visualizations – SAS Blog

➢ Blog von SAS

➢ Viele Beschreibungen &
Grapfiken meist mit Code

➢ Lizenz fehlt, da von SAS 
wahrscheinlich frei nutzbar



Beispiele – Data Visualizations – SAS Blog



Beispiele – Data Visualizations – SAS Blog



Beispiele – Data Visualizations – SAS Blog



Beispiele – Data Visualizations – SAS Blog

➢ Viele Beispiele

➢ Teilweise kein Code

➢ Mit Erklärungen



Beispiele – RhoInc Plots

➢ Generische SAS Makros

➢ Paper mit Code

➢ MIT (meistens)



Beispiele – RhoInc Plots



Beispiele – RhoInc Plots



Beispiele – RhoInc Plots



Beispiele – RhoInc Plots

➢ Anwendung auf „eigene Daten“ einfach

➢ Umfangreiches Paper

➢ Andere nützliche Open Source Repositories

Parameter               Purpose

-------------------- ---------------------------------------------

data                    [REQUIRED]  input dataset

outcomeVar              [REQUIRED]  continuous outcome variable

groupVar                [optional]  categorical grouping variable

panelVar                [optional]  categorical paneling variable

byVar                   [optional]  categorical BY variable

outPath                 [optional]  output directory

outName                 [optional]  output name

widthMultiplier         [optional]  kernel density width coefficient

...



Beispiele – Macro Collections

➢ Macro Collections (Utility Tools)
➢ SAS Macros by Macro People
➢ SAS Macros by Scott Bass
➢ Rolands SAS Macros
➢ PhUSE White Paper Utilities 

➢ „Kleinere Hilfsmakros“

➢ Unterschiedlicher Zielsetzung



Beispiele – SAS Macros by Macro People

➢ Speziell für andere Entwickelt 
(& Eigennutzung)

➢ Wartung: Allen Bowe

➢ Aktive Weiterentwicklung

➢ Dokumentationsseite



Beispiele – SAS Macros by Macro People

➢ mf_abort
➢ Spezieller Abbruch-Mechanismus
➢ z.B. für WebApplications

➢ Existens-Checks
➢ mf_existds (Datensatz)
➢ mf_existvar (Variable)
➢ mf_existvarlist (Variablen)

➢ Get* Informationen
➢ mf_getFileSize
➢ mf_getValue
➢ mf_getVarType
➢ ...



Beispiele – SAS Macros by Macro People

➢ mf_mkdir (Verzeichnis erstellen)

➢ mp_binaryCopy (Kopieren im Binärformat)

➢ mp_dirlist (Verzeichnisse & Dateien listen)

➢ mp_ds2cards (Datensatz zu CARDS Anweisungen)

➢ mp_searchdata (Suche nach einem Text in einer Library)

➢ mp_zip / mp_unzip (Arbeiten mit .zip)

➢ ...



Beispiele – SAS Macros by Macro People

➢ Hilfmakros als Basisblöcke

➢ Zusätzliche Makros für
➢ SAS Metadata Server
➢ Viya

➢ Aktive Wartung



Beispiele – SAS Macros by Scott Bass

➢ Scott Bass, IT-SAS Consulting

➢ Seine Kollektion als Open Source

➢ Aktive Wartung

➢ Hilfsmakros

➢ Dokumentation im Header

➢ Unlicense Lizenz



Beispiele – SAS Macros by Scott Bass

➢ RunAll (Asynchroner Programmstart)
➢ AlignDecimals (Dezimale Ausrichtung)
➢ Create_format (Format erzeugen)
➢ Delete_file (Datei löschen)
➢ Excel2SAS (Excel Datei einlesen)
➢ Export_* (Export nach CSV, Excel, …)
➢ Logparse (Performance Statistiken aus Log)
➢ txt2rtf (RTF erstellen aus Text Dateie)
➢ …



Beispiele – SAS Macros by Scott Bass

➢ Compare (Vergleich ein Datensatz)

%compare(

base=adam.adtte,

comp=adam_mod.adtte,

by=usubjid);

WARNING: Data set WORKSPDE._BASE_ contains 1 variables not in WORKSPDE._COMP_.
WARNING: Data set WORKSPDE._COMP_ contains 1 variables not in WORKSPDE._BASE_.
WARNING: Data set WORKSPDE._BASE_ contains 14 observations not in WORKSPDE._COMP_.
WARNING: Data set WORKSPDE._COMP_ contains 1 observations not in WORKSPDE._BASE_.
WARNING: Werte der folgenden 2 Variablen unterscheiden sich: RACE AVAL 
WARNING: The data sets WORKSPDE._BASE_ and WORKSPDE._COMP_ contain unequal values.



Beispiele – SAS Macros by Scott Bass

➢ Compare (Vergleich Libraries)

%compare(

base=adam,

comp=adam_mod,

by=usubjid);



Beispiele – SAS Macros by Scott Bass

➢ Sehr viele teilweise sehr praktische Makros

➢ Ohne Einschränkungen nutzbar „unlicense“



Beispiele – Rolands SAS Macros

➢ Roland komplexes Makro Framework „Spectre“
➢ Proprietärerer Datenstandard
➢ Sehr komplex

➢ Utility Makros sehr nützlich

➢ Leider verstorben, keine Wartung

➢ Fokus auf Eigennutzung

➢ Weniger Dokumentation und Checks



Beispiele – Rolands SAS Macros

➢ age (Altersberechnung aus Datum)

➢ allunique (Einmalige Ausprägungen einer Var in Lib)

➢ char2num (Umwandlung character -> numeric)

➢ combine (Datensatzkombination)

➢ delmac (Löschen von Makros aus WORK.SASMACR)

➢ dslabel (Datensatz Label ermitteln)

➢ flatten (Datensatzreduktion auf 1 Obs pro BY)

➢ … (243 Stück)



Beispiele – Rolands SAS Macros

➢ compvars - Vergleich Variablen -> Makro Variablen

NOTE: Variables found in adam.adtte but not adam_mod.adtte:
SAFFL
NOTE: Variables found in adam_mod.adtte but not adam.adtte:
newvar
NOTE: Variables found in both adam.adtte and adam_mod.adtte:
ADT AGE AGEGR1 AGEGR1N AVAL CNSR EVNTDESC PARAM PARAMCD RACE RACEN SEX 
SITEID SRCDOM SRCSEQ SRCVAR STARTDT STUDYID TRTA TRTAN TRTDUR TRTEDT TRTP 
TRTSDT USUBJID



Beispiele – Rolands SAS Macros

➢ complib – Vergleich der Datensätze in Libraries 



Beispiele – Rolands SAS Macros

➢ Sehr umfangreich

➢ Nicht sehr robust

➢ Viele Möglichkeiten



Beispiele – PhUSE White Paper Utilities

➢ Spezifisch für PhUSE „Use-Cases“
➢ Assert Makros für diverse Checks
➢ util_access_test_data
➢ util_boxplot_block_ranges
➢ …



Beispiele – PhUSE Contributed Scripts & Macros

➢ Weitere Scripte und Makros im PhUSE GitHub
➢ Teilweise schwierig zu identifizieren
➢ Nützliche versteckte „Diamanten“



Beispiele – SASUnit

➢ Validierungsframework
➢ Nutzung eher als „Tool“ und nicht als „Open Source“
➢ Umfangreich Funktionalität & Dokumentation
➢ Für Qualitätschecks & Validierungen



Beispiele – Reindeer – Render SAS Results

➢ Word-Makro Tool
➢ Open Source
➢ Gesponsort durch ClinStat GmbH
➢ Intuitiv
➢ Listing & RTFs in Word einbinden



Beispiele – Reindeer – Render SAS Results



Beispiele

➢ Verschiedenste Lösungen

➢ Finden und Nutzen

➢ Neue hinzufügen!
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Überlegungen

Anwendung und Lizenzen



Überlegungen - Anwendung

➢ Anwendung – einfach so?
➢ Jein, Lizenz beachten
➢ Wenige spezielle Lizenzen, z.b. „für nicht-kommerzielle Zwecke“

➢ Lizenzen 
➢ Übersicht - https://choosealicense.com/licenses/

https://choosealicense.com/licenses/


Überlegungen - Anwendung

➢ Anwendung (Unlicense, MIT, GNU*)
➢ Verwenden, meist nichts zu beachten
➢ In Software / Quellcode einbinden, Lizenz beachten
➢ Verändern und verwenden, Lizenz beachten

Direkte 
Nutzung

NutzenÄndern

Nutzen
Verwenden

https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/users/935663
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660
https://thenounproject.com/term/coding/1946660


Überlegungen - Anwendung

➢ Lizenz unbekannt
➢ SAS Papers, Blogs, Posts
➢ Copyright regeln gelten

➢ Nutzen solcher Quellen?
➢ Autor nach Erlaubnis fragen
➢ „Idee“ verwenden, eigene Implementation
➢ „Basis-Implementierungen“ können verwendet werden

➢ Geringe Komplexität
➢ z.B. PROC SORT Beispiel



Überlegungen - Anwendung

➢ Anwendung in Firmen

Erstellung Validation / QC



Überlegungen

Herausforderungen



Überlegungen - Herausforderungen

➢ (Erstellung)

➢ Kommunikation

➢ Wartung 

➢ Weiterentwicklung

➢ Dokumentation

➢ Validierung, Qualität



Überlegungen - Herausforderungen

➢ Motivation für Funktionalität hoch

➢ Motivation für Dokumentation etc. meist niedrig

➢ Qualitätsgarantie / Verbesserung
➢ Open Source mit Business Konzept
➢ Finanzierung von Open Source



Überlegungen

Motivation



Überlegungen - Motivation

➢ Warum erstellen Leute Open Source?
➢ Engagiert
➢ Können zeigen
➢ Kommerzieller Hintergrund



Überlegungen - Motivation

➢ Entwicklung nach Bereichen (Pharma)

Implementation Diskussion & 
Dokumentation

Validierung



Überlegungen - Motivation

➢ Open Source Fördern
➢ Internen & Externen Open Source gestatten
➢ Studentische Arbeiten veröffentlichen
➢ Open Source Arbeitsgruppen gründen und mitarbeiten
➢ In Open Source investieren 



Überlegungen - Motivation

➢ Warum investieren?
➢ Kommerzielle Motivation ist die vielversprechendste für

➢Qualität
➢Dokumentation
➢Projektzielbestimmung
➢Zeitplan

➢ Open Source ist nicht kostenlos, 
aber man kann sich die Kosten teilen!



Überlegungen

Open Source Erstellen



Überlegungen – Open Source Erstellen

➢ Wie kann ich Open Source erstellen?
➢ SAS Lizenz? 

➢Education-Version (nicht-kommerziell)

➢ Welche OS Lizenz? 
➢ MIT, …

➢ Online Stellen? 
➢ GitHub
➢ CRAN, …

➢ Kommunizieren
➢ Konferenzen
➢ Social Media
➢ Open Source Portal



Überlegungen – Open Source Erstellen

➢ Open Source erstellen lassen?
➢ Studenten einstellen 
➢ Selbstständigen finden
➢ Firma finden

➢ Zusammenschlüsse gründen
➢ Gemeinsame Open Source Projekte
➢ Ausschreibungen
➢ Tests / Pilot



Agenda

➢ Einleitung

➢ Anwendungsbeispiel

➢ Beispiele

➢ Überlegungen

➢ Ausblick



Ausblick

➢ Hohes Potential der Arbeitserleichterung

➢ Einige Lösungen vorhanden

➢ Portal für die Suche

Es liegt an uns das Potential auszuschöpfen!



Ausblick

Es liegt an uns das Potential zu erweitern!

➢ Mitarbeiter und Externe Open Source gestatten!
➢ Studienarbeiten veröffentlichen
➢ Arbeitsgruppen bilden und aktiv leben
➢ In Open Source investieren



Ausblick

➢ Weitere Informationen
➢ Katja Glass Consulting @YouTube
➢ Open Source Portal (www.glacon.eu/portal) 
➢ Open Source Guides (https://opensource.guide/) 

http://www.glacon.eu/portal
https://opensource.guide/


Vielen Dank

Katja Glass Consulting

info@glacon.eu


